第四章 软件

本章将向读者详细介绍基于龙芯1B处理器平台的软件系统的使用以及开发过程，包括PMON和Linux 2.6内核。

为了构建基于龙芯2F处理器的软件开发平台，您需要准备以下资源： 

1) Linux开发主机，用来安装交叉编译器和相关源码 

2) 基于龙芯1B处理器的开发板或参考板 

3) 龙芯交叉编译工具链(光盘中) 

4) 引导程序PMON源码：龙芯提供PMON的源码 

5) Linux 2.6核心源码：龙芯提供linux 2.6.21核心的源码 

6) 根文件系统：龙芯提供参考的根文件系统

4.1 PMON简介及使用

4.1.1 PMON简介

PMON是一个兼有BIOS和boot loader部分功能的开放源码软件，多用于嵌入式系统。基于龙芯的系统采用PMON 作为类 BIOS 兼 bootloader，并在其基础上做了很多完善工作，支持BIOS启动配置，内核加载，程序调试，内存寄存器显示、设置以及内存反汇编等等。仅需512KB ROM,128KB RAM 就能实现PMON的全部特性。
其有如下主要特点：

1、支持ext2、fat32、yaffs2、RAMDISK 文件系统

2、支持网络引导(tftp,http,nfs)，磁盘引导，flash 引导

3、内建调试功能

4、USB ohci、usb disk、usb kbd支持

5、支持MIPS、龙芯、ARM、PowerPC 平台

4.1.2 PMON的使用

4.1.2.1 PMON的启动设置

按空格键后即可进入PMON设置界面。在PMON的命令行上可以输入命令设置启动参数，参数被烧到Flash里面，重新启动后生效。

设置显示分辨率:

	Xrandr 800 600 60 200000 100000

会提示所800x600 60hz 处理器200M ddr 100M的所有可能参数，选择一个

重新启动生效

相应内核启动参数加上video=sb2f_fb:800x600-16


配置网卡:

	ifconfig syn0 10.0.0.2

可以用ping命令测试网卡

ping 10.0.0.1


命令行设置从网卡启动:

	ifconfig syn0 10.0.0.2

load tftp://10.0.0.1/vmlinux

g console=ttyS0,115200 rdinit=/sbin/init initcall_debug=1


命令行烧nandflash:

	ifconfig syn0 10.0.0.2

devcp tftp://10.0.0.1/gzom.bin /dev/mtd0


命令行从nand启动:

	load /dev/mtd0

g console=ttyS0,115200 rdinit=/sbin/init initcall_debug=1


设置自动启动:

环境变量ifconfig用来每次启动的时候自动设置网卡地址

set ifconfig syn0:10.0.0.2:255.255.255.0

设置从不同介质启动内核（假设内核名称为vmlinux）：

	set al /dev/fs/yaffs2@mtd1/boot/vmlinux
	从yaffs2分区里面的boot目录中的vmlinux来引导

	set al /dev/mtd0
	从nandflash的第一个分区引导

	set al /dev/fs/ext2@usb0/boot/vmlinux
	如果从usb光盘引导

	set al tftp://10.0.0.3/vmlinux
	从tftp服务器引导

	Set al http://10.0.0.3/vmlinux
	从http引导

	Set al nfs://10.0.0.3/vmlinux
	从nfs引导

	set al /dev/ram@0xbe000000,0x1000000
	从地址0xbe000000引导


设置内核启动参数：

	set append 'root=/dev/mtdblock2 console=tty'
	从nand的第二个分区作为根文件系统

	set append ‘root=/dev/nfs nfsroot=192.168.1.1:/mnt/hdb1/nfs ip=192.168.1.89:::::eth0 console=tty’
	nfs服务器192.168.1.1的/mnt/hdb1/nfs 作为根文件系统，网卡eth0,ip 192.168.1.89

	set append ‘rdinit=/sbin/init console=tty’
	内核里面自带的ramdisk作为系统


设置自动启动的延迟时间：

	set bootdelay  3
	延迟时间3秒


设置PMON系统时间：

	set TZ +8
	设置时区+8区

	set date 200805011200.01
	设置日期2008-5-01 12:00:01


设置网卡：

	Set ethaddr 00:01:02:03:04:05
	设置网卡MAC地址是00:01:02:03:04:05

	set ifconfig syn0:10.0.0.89
	设置pmon启动后网卡(syn0代表1b gmac网络控制器,注：可以用devls列出PMON设备)ip为10.0.0.89


以上是一些通用的设置，具体到1b参考板的缺省参数设置是：

	set al /dev/mtd0
	从nand加载内核

	set append ‘root=/dev/mtdblock2 console=tty’
	文件系统位于nand第二个分区

	set bootdelay 3
	启动延迟3秒


4.1.2.2 PMON的命令

	命令
	用法
	描述

	h
	 h [ command]
	列出pmon的命令

	load  url
	load tftp://10.0.0.3/vmlinux
	load内核到内存

	g  kernel_args
	g rdinit=/sbin/init console=ttyS0,115200
	执行内核

	set [envname] [value]
	set al tftp://10.0.0.3/vmlinux
	设置环境变量

	unset envname
	unset al
	去掉环境变量

	devls [-a]
	
	列出pmon的设备

	ifaddr [netdevname] [ip][:netmask]
	ifaddr syn0 10.0.0.1
	设置网卡的ip

	ping ip
	ping 10.0.0.3
	ping


4.1.2.2 PMON的新增命令

本节介绍PMON的新增命令，其它PMON命令详细的介绍请参考光盘中的PMON手册。

	命令
	用法
	描述

	pcs
	pcs  bus  [dev]  [fun]
	Pci configure space select,bus = -1 for normal memoy access 

	d1
	d1  [addr]  [count]
	Dump memory (byte)

	d2
	d2  [addr]  [count]
	Dump memory ( half word)

	d4
	d4  [addr]  [count]
	Dump memory ( word)

	d8
	d8  [addr]  [count]
	Dump memory ( double byte)

	m1
	m1  addr  value…
	Modify memory (byte)

	m2
	m2  addr  value…
	Modify memory (half word)

	m4
	m4  addr  value…
	Modify memory (word)

	m8
	m8  addr  value…
	Modify memory (double word)

	loop
	loop  count  cmd
	Run cmd for count times


d1/2/4/8,m1/2/4/8上面命令中的地址的含义由pcs命令决定:
pcs -1 为uncache访问物理地址
pcs -2 为cache访问物理地址

pcs 0 为访问虚拟地址
pcs设置后，可以多次使用d1－4,m1-4命令
如
pcs -1
d1 0x1fc00000 100读rom 100个字节

4.1.2.3 PMON的更新

	load –f 0xbfc00000 –r tftp://192.168.1.1/gzrom.bin
	从TFTP服务器更新BIOS


4.1.3 PMON环境搭建和编译

PMON源码和工具链在随带光盘和龙芯网站上都有，www.loongson.cn下载文件的名称是：pmon.tgz和toolchain-pmon.tgz。

PMON的编绎环境配置:

假设上边的下载目录为(PMON)

· 解压pmon的编译工具链

tar -C / -zxvf   (PMON)/gcc-3.4.6-2f.tar.gz

如果工具链的目录不在/opt/gcc-3.4.6-2f下面可能会提示找不到动态链接库

· 设置环境变量


export PATH=/opt/gcc-3.4.6-2f/bin:$PATH

· pmon配置

龙芯1b的pmon配置文件位于Targets/LS1F/conf/ls1g

更改这个文件后，在zloader.ls1g中运行make cfg，会利用配置文件来更新makefile

· 编译

tar –zxvf pmon-src.tgz

cd pmon/zloader.ls1g

make cfg all tgt=rom CROSS_COMPILE=mipsel-linux-

生成的gzrom.bin为最终的烧制文件 

4.2 内核简介及其文件系统

4.2.1 内核简介

用户可以从www.loongson.com 上获得支持ls1b参考板的最新内核。目前龙芯技术服务中心提供下载的内核是在标准Linux 2.6.21版本基础上移植并严格测试后发布，龙芯技术服务中心将及时发布最新的龙芯内核以支持更多的平台和外围设备。

4.2.2 内核编绎

4.2.2.1 内核编译环境的搭建

请从www.loongson.com网站下载内核源代码包loongson-linux-2.6.21.tgz和交叉工具链包gcc-3.4.6-2f.tgz。交叉编译工具链，需要安装在X86 Linux主机上。 

假设上边的下载目录为(LINUX)

tar -C / -zxvf   (LINUX)/gcc-3.4.6-2f.tgz      //解压linux的编译工具链

export PATH=/opt/gcc-3.4.6-2f/bin:$PATH      //设置环境变量

按照上面步骤建立好交叉编译环境后，可以编译简单的helloworld.c测试一下： 

# mipsel-linux-gcc –o helloworld helloworld.c 

*如果编译通过，说明刚刚安装的交叉编译工具链可以工作了。

4.2.2.2内核的编译

首先解压刚下载的内核

tar –zxvf loongson-linux-2.6.21.tgz

cd loongson-linux-2.6.21

将默认配置文件拷贝成.config

cp  arch/mips/configs/ls1g_defconfig .config

 make ARCH=mips menuconfig后保存退出

make ARCH=mips CROSS_COMPILE=mipsel-linux-

如果想使用和当前内核一样的系统配置可以在龙芯运行后，运行

	zcat /proc/config.gz > .config


来得到.config文件用来作为默认配置文件。

也可以在其他平台上从光盘提供的内核里面直接取出默认的配置文件，运行下面的脚本

	perl -e 'local $/;$a=<>;$s=index($a,q(IKCFG_ST));$e=index($a,q(IKCFG_ED));print substr($a,$s+8,$e-$s+1)'  vmlinux |zcat > .config


4.2.3 文件系统

Linux内核编译好之后，还必须有根文件系统（root filesystem）才能使一个Linux系统正常运行。本节将简要介绍根文件系统的功能，以及如何根据自己系统的需求来制作根文件系统。 

4.2.3.1 根文件系统的内容

根文件系统用于存放系统运行期间所需的应用程序、脚本、配置文件等，通常包含下面目录： 

o bin/、sbin/：系统可执行程序和工具 

o lib/：动态运行库 

o etc/：系统配置信息和启动脚本

o usr/：用户可执行程序 

4.2.3.2 基于BusyBox的根文件系统

在参考板提供的内核里面已经内建了基于busybox的文件系统，用以调试和修复系统。

内核启动进入busybox文件系统方法:

	Set append ‘rdinit=/sbin/init console=tty’


用户如果需要busybox的文件系统可以自己从我们的文件里面取出。

	mipsel-linux-objcopy -O binary -j .init.ramfs  vmlinux initrd.gz   

mkdir /rootfs && cd /rootfs

zcat ../initrd.gz |cpio –I --no-absolute-filenames


这样busybox的文件系统就被解出到/rootfs目录中，注意一定要加上--no-absolute-filenames,否则会直接解压在根目录中而破坏你当前系统。

参考下面步骤将busybox rootfs编译进入Linux 2.6内核的initramfs，这里假设您的根文件系统位于/rootfs目录下

Make menuconfig 重新配置内核，选定下面选项： 

[General setup]​——》(/rootfs) Initramfs source file(s)  


重新编译就可以生成带initramfs的内核映像。

4.2.3.3 安装新的系统

Debian linux安装步骤:

1) x86的debian或者ubuntu下:

 debootstrap --foreign --arch=mipsel lenny lenny-chroot http://debian.ustc.edu.cn/debian

然后将lenny-chroot拷贝到龙芯下

龙芯下:

chroot lenny-chroot

/deboostrap/debootstrap –second-stage

 这样一个基本的龙芯debian系统就安装好了。

2) 设置debian源

继续安装其他包:

vim etc/apt/source.lst为

deb http://debian.ustc.edu.cn/debian leny main contrib

deb-src http://debian.ustc.edu.cn/debian leny main contrib

3) 设置dns 

vim etc/resolv.conf

nameserver 159.226.39.1

dns设置成您自己的dns


4)设置ip网关


 ifconfig eth0 10.0.0.1


 route add default gw 10.0.0.3

5) mount proc和sys文件系统

mount proc proc -t proc

mount none sys -t syfs

6) 利用aptitude来安装需要的debian包

aptitude常用的命令是

aptitude search xxx 搜索xxx相关的debian包

aptitude install xxx 安装xxx debian包

aptitude purge xxx 删除xxx debian包

特殊情况下可以将debian包下载到本地，然后用dpkg -i来安装

aptitude download xxx

dpkg -i xxx*.deb

如果要安装xwindow,可以安装下面的包

aptitude install xserver-xorg

aptitude install xbase-clients

aptitude install gnome

aptitude install gdm

4.3 nandflash和yaffs2

默认/dev/mtdblock0大小20M，里面存放linux内核，/dev/mtdblock1位剩下的nandflash空间

flash_eraseall /dev/mtd1

注意这个命令是对字符设备操作

mkdir /a

mount /dev/mtdblock1 /a -t yaffs2

然后可以将ramdisk.tar.gz 解压到/a里面

umount a

下次pmon启动的时候内核启动参数

console=ttyS0,115200 console=tty root=/dev/mtdblock1 rootfs=yaffs2 

附录Ⅰ 开发板常用应用软件配置

X-Windows的界面设置：

    在正常启动系统后，有时会受到显示器的分辨率限制等，需要在系统启动后手动更改设置可以通过以下两种方法进行修改：

(1)直接修改/etc/X11/xorg.conf文件

Section "Device"

        Identifier  "Card0"

        Driver      "fbdev"

EndSection

Driver后的名称对应的就是相应显示卡的xorg驱动名称，主要针对龙芯的评估板可以进行多种PCI显卡的调试测试会需要改动此项。

Section "Screen"

        Identifier "Screen0"

        Device     "Card0"

        Monitor    "Monitor0"

        DefaultColorDepth 16

       SubSection "Display"

                Viewport   0 0

                Depth     16

Modes  "1024x768" "800x600" "640x480"

        EndSubSection

EndSection

上面这个部分主要时针对显示器分辨率和像素深度设置的，可以直接更改Modes；把需要显示的分辨率提到最前，例如如果我们需要设置640x480模式，将"640x480"放置在"1024x768"之前就可以了。

(2)使用xrandr命令来设置屏幕分辨率

在命令行中输入xrandr后，就会显示如下类似的信息：

 SZ:    Pixels          Physical       Refresh

*0   1280 x 1024   ( 433mm x 347mm )  *76

 1   1024 x 768    ( 433mm x 347mm )   76

 2    800 x 600    ( 433mm x 347mm )   73

 3    640 x 480    ( 433mm x 347mm )   76

Current rotation - normal

Current reflection - none

Rotations possible - normal

Reflections possible - none

其中0就是我们现在的显示器的分辨率配置，我们可以使用xrandr -s 3 ,屏幕就会变成“640 x 480”，若此时再使用xrandr -s 0就会自动恢复原来的设置。

网络设置：

   在初始接触龙芯系列的主机时，因为出厂时不能得到未来用户的具体使用环境，需要用户根据自己的具体要求进行一些初始配置，例如很多场合是使用DHCP动态分配IP，而另外一些用户需要手动配置固定的内部局域网IP，同时还需要设置网关和DNS域名服务器。

(1)设置IP地址

   如果只针对一次修改有效，我们可以用ifconfig命令，使用ifconfig -a命令来查看系统所有的网络设备（主要针对龙芯多网口防火墙），平常的一些龙芯主板实际上是只有一个网络设备，缺省为eth0,直接使用ifconfig eth0 192.168.1.168（例子IP）；另外可以直接修改/etc/network/interfaces关于网络配置的文件，如果原来系统缺少该文件，我们可以手动添加该文件

# The loopback network interface

auto lo

iface lo inet loopback

# The primary network interface

allow-hotplug eth0

iface eth0 inet static

        address 192.168.1.168           #eth0网络设备的IP地址

        netmask 255.255.255.0          #eth0子网掩码

        network 192.168.1.0            #eth0的子网号

        broadcast 192.168.1.255         #eth0所在的网络广播域

        gateway 192.168.1.254          #eth0的网关

        # dns-* options are implemented by the resolvconf package, if installed

        dns-nameservers XXX.XXX.XXX.XXX #eth0的DNS域名服务器

        dns-search piero                

配置文件的含义：

auto lo               






# 开机自动激lo接口

iface lo inet loopback   






# 配置lo接口为环回口

# The primary network interface 




#（配置主网络接口）

auto eth0            






#开机自动激活eth0接口

iface eth0 inet dhcp 







#配置eth0接口为DHCP自动获取

(2)网关的设置

我们也可以采用上述方式手动修改/etc/network/interfaces文件的配置，也可以使用route命令，先用route查看一下系统的网关设置情况，接下来我们可以根据具体的实际情况添加缺省的优先使用网关，route add default gw 192.168.1.254 添加实际使用的网关。

(3)DNS服务器的设置

在/etc/resolv.conf文件里设置。

#cat /etc/resolv.conf

nameserver 159.226.39.1

经过以上步骤的修改设置后，可以使用firefox 、 mozilla或者mozilla-firefox等命令启动火狐狸浏览器。

媒体播放器：

    在目前的龙芯系统平台上对媒体播放支持的最好的就是mplayer播放器，支持对主流的媒体播放格式：.mp2 .mp3 .mp4 .avi 标清数字 高清数字（720i）等的支持

常用的命令有：

mplayer /root/movie/filename.mp2 




 #本地文件

mplayer http://192.168.1.254/movie/filename.mp2      #直接网络播放)

如果只看画面质量可以使用mplayer -nosound /root/movie/filename.mp2 ,有时也会用到-vo选项用于选择视频输出驱动，-ao用于选择音频输出驱动 例如：

mplayer /root/movie/filename.mp2  -vo  x11 。

办公软件：


使用soffice命令打开openoffice2.0,可以进行常用的word、excel电子表格和ppt编辑。evince,xpdf浏览pdf文件。
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