龙芯VBIOS用户手册
一、背景
[bookmark: _GoBack]为了解决长期困扰龙芯桥片的显示驱动碎片化的问题，在发布7A桥片软硬件规范的同时，增加了龙芯VBIOS。
龙芯VBIOS的作用与x86 PC的vbios作用并不完全相同，并不具备初始化UEFI显示的功能，主要作用是向内核传递显示相关信息，用于内核显示驱动初始化。
Vbios可以由龙芯提供的vbios生成工具生成。

二、VBIOS详细介绍
1、Vbios生成工具主要需要配置四个结构体:
1. Vbios：vbios是vbios的基本信息，包括vbios遵循的版本号，厂商信息（最多19字节），crtc数量、connector数量、phy数量。
2. Crtc（显示器控制器）：7A中显示控制器最多有两个，分别对应硬件的DVO0和DVO1，其中crtc_id的0和1分别对应DVO0和DVO1，如果板卡中只引出一路DVO则只配置一个显示控制器结构体。其中crtc_max_weight和crtc_max_height是crtc默认支持的最大分辨率，默认均设置为2048，该值取phy和crtc中较小的一个。
3. Connector：connector是获取显示器EDID的抽象层，一般是对应的获取显示器EDID的i2c，每一个connector对应一个crtc,其中的crtc_id表明该结构体对应的dvo（0对应dvo0，1对应dvo1），i2c_id对应的是内核中看到的i2c号，如果使用我们的参考设计，DVO0 GPIO I2C对应I2C号为6，DVO1 GPIO I2C对应I2C号为7.edid_method对应的是edid的获取方式，默认为通过GPIO I2C获取EDID，另外还有3个选项是，1.不具有EDID的获取能力（设置为该选项，显示接口将认为一直连接有显示器，但分辨率最大只能1024x768），2.EDID内置于vbios中（尚未实现），3.通过phy内置的I2C获取EDID（如使用这一选项，phy必须传递一个非透明型号）。
4. phy：因为龙芯7A的显示输出接口是DVO，需要配合PHY芯片才能转换为VGA、HDMI、DVI等常见显示接口，phy结构体记录的就是phy芯片的相关信息，每个显示控制器对应一个PHY，其中最核心的是phy的型号,根据phy的特性，有三种常见状态：1.全透明phy，这种phy不需要任何配置，唯一需要注意的是支持的最大分辨率是否比CRTC的最大支持分辨率小，2.只需要设置一次的phy，这种phy只需要在uefi中设置配置一次（如不配置，UEFI阶段屏幕无显示），在内核中可以认为是全透明phy。3.每次切换分辨率都需要设置的phy，这种phy需要传入一个特定型号，为了方便统一管理，需要板卡厂商，联系龙芯一起适配。自己不能私自修改vbios的phy型号，否则与龙芯的内核不兼容。

2、优先级
Vbios有三种方式：1.固件（UEFI、PMON）传参。2.直接从spi flash中读取。3.使用内核内置的default vbios。
三者的优先级是依次递减，固件传参的vbios优先级最高。
3、举例说明
以固件UEFI为例说明vbios的传递方法（非SPI读）。
1.利用脚本将Vbios二进制转换为C数组:
 ./bin2c  vbios.bin  vbios.h
2. 为vbios数组命名（生成文件之后名称为空）：
 打开vbios.h，添加数组名称Vbios[]
3. 将vbios.h添加到uefi目录下:
 LoongsonPlatformPkg/Ls3a30007aPkg/Ls7a/Drivers/BootparamsDxe/
4. 修改目录下文件BootparamsDxe.c，增加头文件:
 #include “vbios.h”
5.将vbios数组拷贝到地址0x980000000F0000a0，然后将地址赋给vga_rom：
 gBS->CopyMem((VOID *)DestVbios, (VOID *)Vbios, sizeof(Vbios));
 smbios->vga_bios = (UINT64)DestVbios;
